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   مقدمه

  

  مقدمه - ١

ســاز ســاخت اين جزوه شامل اطلاعات مربوط به عملكرد و نگهــداري دســتي ( غيــر اتوماتيــك ) دســتگاههاي هوا

كارخانه صنايع تهويه ادريسي مي باشد . همچنين شامل يك سري اطلاعــات و توصــيه هــاي اساســي در رابطــه بــا 

طراحي، نصب ، راه اندازي ، عملكرد ، بازرسي و تعميرات مورد نياز بعضي قسمت هــاي حســاس و اساســي ايــن 

ب و بي وقفه و موفقيــت آميــز از دســتگاه بايــد دستگاهها مي باشد كه به منظور اطمينان از داشتن يك عملكرد مناس

آنها را رعايت نمود . براي عملكرد ايمن و مناسب دستگاه كتابچه راهنماي آن بايد به طــور كامــل خوانــده شــود و 

دستگاه بر طبق بندهاي راهنماي ارايه شده در آن مورد استفاده قرار گيرد و تمام الزامات ايمني آورده شده در كتــاب 

  به كار گرفته شود . به دقت  

  

  

  كتابچه راهنما بايد هميشه در نزديكي دستگاه باشد و به راحتي***  نكته : 

  در دسترس تكنسين هاي سرويس كار قرار گيرد               

  

  

  دامنه عملكرد و انواع اجزاي دستگاه - ١-١

طبوع بسته به نوع ساختمان يا اتاق ، سايز دستگاههاي هواساز براي انتقال هوا به منظور فراهم كردن تهويه و تهويه م

آن و نيازهاي جوي موجود در محل استفاده مي شوند . محدوده عملكرد يك دستگاه به سايز و عملكرد آن بســتگي 

الــي        ٢٥٠٠ cfmدارد كه رنج هــوادهي دســتگاههاي ســاخت ايــن كارخانــه در حالــت اســتاندارد ايــن كارخانــه از 

cfm  البته سايزهاي كوچكتر و بزرگتر نيز بصورت سفارشي با شرايطي ويژه ساخته مي شوند .   مي باشد كه  ٥٠٠٠٠

همچنين بر حسب مورد ممكن است هواساز تك منطقه اي و يــا بــه صــورت چنــد منطقــه اي نيــز ســاخته شــود . 

ن هوا و يــا تخليــه تجهيزات مربوط به هر يك از اجزاي دستگاه امكان انتقال هوا را از يك فرايند ساده اي چون تامي

هوا تا فرايندهاي مركبي چون مخلوط كردن هوا ، فيلتر كردن هوا ، گرمــايش ، ســرمايش، رطوبــت زنــي ، رطوبــت 

گيري و حتي باامكان بازيافت گرما و جلوگيري از بوجود آمدن صدا ( عملكرد دستگاه در محــدوده زيــر دســي بــل 

  مجاز ) را فراهم مي نمايند .

  

  ستگاهطراحي بدنه د - ١-٢

  دستگاههاي هواساز شامل يك يا چند بلوك چند كاره هستند كه روي چهارچوب هاي ساخته شده از پروفيل هاي

  ( پانل هاي برداشتني يا باز شدني ) سوار مي شوند . ابت و پانل هاي دسترسي بازديدفلزي مانند نگهدارنده هاي ث

ه شماره آن به اندازه دستگاه هواساز بســتگي دارد ، قــرار هر بلوك از دستگاه روي يك پايه ثابت از جنس ناوداني ك 

  مي گيرد . پانل هاي حفاظتي به فرم ساندويچ مي باشند كه قسمتهاي خارجي آن از ورقهاي فلزي تشكيل شده
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  مقدمه

  

شيده شده است و قسمتهاي داخلي آن از ورق هــاي فلــزي كه از هر دو طرف با روكشي از مواد ضد زنگ زدگي پو 

گالوانيزه تشكيل شده است . فضاي مابين ورق ها با يك عايق حرارتي و صوتي مناسب از قبيل پشم معدني نسوز ، 

ميلي متر است ولي در  ٣و ...     پر مي شوند . در حالت استاندارد ضخامت عايق    K-FLEIXپلي يورتان ، عايق  

خصوص و بنابه سفارش مشتري اين ضخامت قابل تغيير است . در محل هاي ورود و خروج هوا اتصالات شرايط ب

انعطاف پذير نصب شده است . در صورت بزرگ بودن دستگاه به منظور ســهولت انجــام عمليــات حمــل و نقــل ، 

كه روش مونتاژ كردن اين انبارش و نصب ، اين دستگاه به صورت قسمتهاي قابل مونتاژ و دمونتاژ ساخته مي شوند  

  بلوك ها با هم در قسمت نصب توضيح داده خواهد شد .

  

  جهت هاي درب هاي بازديد دستگاه - ١-٣

دستگاههاي هواساز در كارخانه بنا به در خواست مشتري به دو فرم راست دست و چپ دست ساخته مي شوند كه 

عمير دستگاه ( پانل هاي بازديد ،  بســته هــاي فلــزي تعيين كننده جهت جريان هوا در ارتباط با سمت نگهداري و ت

اتصالات مبدلهاي حرارتي و ...   ) مي باشد . در مورد دستگاههاي تامين و تخليه هوا جهت جريان هوا در قســمت 

خروجي هوا مشخص كننده نوع آن مي باشد . البته شايان ذكر است كه اين جهت هــا بــا توجــه بــه شــرايط و نيــاز 

ت موردي نيز قابل تغيير است كه پس از مشخص كردن در فرم مربوطه ، توسط كارخانه قابل ارائــه مشتري به صور

  خواهد بود .
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  حمل و نقل –مقدمه 

  

ل به كويل ها جهت تعيــين محــل فرم زير براي تعيين جهت درب هاي بازديد و لوله هاي ورود و خروج سيال عام

  مورد نياز براي بازرسي ، تعمير و نگهداري است . 

  بايستيد :  ) دمپرهاهوا (   وروديمقابل دهانه درصورتي كه  

  

  

  

  توضيحات   چپ  راست  عنوان   رديف

        ALجهت قرار گرفتن درب  بازديد جعبه مخلوط كن براي فيلتر   ١

        ر كيسه ايجهت قرارگرفتن درب بازديد جعبه فيلت  ٢

        جهت قرار گيري اتصالات كويل گرمايشي  ٣

        جهت قرار گيري اتصالات كويل سرمايشي  ٤

        جهت قرارگرفتن درب بازديد قسمت ايرواشر  ٥

        جهت قرارگيري درب بازديد قسمت فن  ٦

در صورت استفاده از انواع ديگر فيلترها جهــت درب هــاي بازديــد   ٧

  نيدآنها را نيز تعيين ك

      

در صورت استفاده از انواع ديگر كويل ها جهت قرارگيري اتصالات   ٨

  آن را مشخص كنيد

      

  

  

  

  حمل و نقل دستگاه - ٢

دستگاههاي هواساز به دو صورت در محل كارخانه تحويل داده مــي شــوند : در مــورد ســايزهاي كــوچكتر تمــامي 

كپارچه و در مورد سايزهاي بزرگتــر بــه صــورت چنــد قسمتهاي مختلف دستگاه به صورت مونتاژ و كامل به فرم ي

بلوك مجزا و در حالت دمونتاژ تحويل داده مي شوند تا بارگيري  ، حمل و نقل و احيانا انباركردنشــان امكــان پــذير 

باشد كه پس از قرار گرفتن در محل مورد نظر بلوك ها به صورت يكپارچه به هم مونتاژ ميشوند . در صــورتي كــه 

يلي دور باشد هر قسمت تحويل داده شده در يك قطعه به وسيله يــك فويــل محافظــت مــي شــود و محل نصب خ

  جهت حفاظت هر قسمت از دستگاه در زمان حمل و نقل فاصله گوشه ها با فوم پلي استيرني پر مي شود .

ك چنگك دار يا جرثقيل تخليه بار از وسيله نقليه باركش وانتقال آن به محل ساختمان بايد به وسيله ماشين ليفت ترا

  صورت گيرد .
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  حمل و نقل

  

  حمل و نقل با استفاده از ليفت تراك چنگك دار - ٢-١ 

بوسيله تيرهاي چوبي كه به چها چوب هربلوك ضميمه مي شود نقل و انتقال بلوك هــا بــا اســتفاده از ليفــت تــراك 

سانتر مي شود همچنين يك سري نگهدارنده ( كفشك ) نيز براي محافظت دستگاه از آســيب ديــدن در چنگك دار آ

طول زمان حمل و نقل بايد به كار برده شوند . طول اين كفشك ها بايد از بزرگترين بعــد متقــاطع      ( اريــب : از 

 در حالتي كه چنگك ليفــت تــراك  .باشد  يك گوشه به گوشه ديگر بلوك به طور ضربدر ) بلوك حمل شده بزرگتر  

    چنگك دار خيلي كوتاه باشد بايد از قسمت هاي الحاقي مناسب براي افزايش طول چنگك ها استفاده نمود

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  حمل و نقل با استفاده از جرثقيل - ٢-٢

ند كردن دستگاه استفاده حداكثر بار مجاز در حمل بوسيله جرثقيل به ظرفيت تحمل بار تسمه يا ريسماني كه براي بل

مي شود بستگي دارد در اين حالت در پايه دستگاه كه از ناوداني تشكيل شده است سوراخ هايي تعبيه شده است كه 

  mmدوبه دو در امتداد عرض دستگاه در دو طرف و در يك امتداد قرار دارند در اين حالت دو شاخه ميله بــه قطــر 

تر است از اين سوراخ ها رد مي شوند و تسمه يا زنجير جرثقيل مطابق شــكل كه طولشان از عرض دستگاه بزرگ   ٣٠

به دو سر اين دو لوله متصل مي شوند . همچنين از دو عدد شاهين از جنس تيرآهن كــه طــول آنهــا نيــز از عــرض 

مــي دستگاه بيشتر است در قسمت فوقاني دستگاه براي جلوگيري از آسيب ديدن دستگاه در هنگــام حمــل اســتفاده 

  شود . ( مطابق شكل )
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  انبارش –حمل و نقل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

هر بلوك از دستگاه بايد در حالت نرمال كاركرد حمل شود و نبايد به صورت توده اي و روي همديگر انبــار شــوند 

به صورت عمودي حمل شود و برعكس ، ثانيا هر بلــوك را متناســب بــا منظور اين است كه اولا نبايد دستگاه افقي  

كاركرد صحيح آن قسمت بايد حمل و انبار كرد ( مثلا قسمتي كه فن و الكتروموتور قرار دارد بايد در حالتي كه فــن 

هــم و موتور در حالت مناسبي قرار دارند حمل كرد و از كج كردن و حمل آن قسمت روي وجه ديگر كه باعث بــه 

خوردن بالانس فن و موتور مي گردد جلوگيري نمود و ....   ) . هيچ گونه خسارت و آســيب ناشــي از روش هــاي 

نادرست حمل و نقل و انبار كردن مشمول گارانتي دستگاه نمي باشد و ادعاها و شكايات مربوط به ايــن موضــوع را 

  بايد با عامل حمل و نقل دستگاه مطرح نمود .

  

  انبارش - ٣

ورتي كه فاصله بين زمان تحويل دستگاه تا زمان نصب آن طولاني شد به منظور انبارش طولاني مدت آن بايــد در ص

  شرايط زير را رعايت نمود :
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  انبارش

  

  شرايط محل انبارش دستگاه و اجزاي آن - ٣-١

  ن اين دستگاهها استفاده مي شوند به قرار زير است :شرايط اتاق هايي كه براي انبار كرد

تــا  %٦٠تجاوز كند. ( در مورد فيلترها بايد به صــورت ( Cº٢٠ در دماي %٨٠حداكثر رطوبت نسبي هوا نبايد از  -١

  ) باشد . %٢٠

زن و  باشد . ( البته در مــورد نازلهــاي رطوبــت )  -Cº٤٠تا  Cº٦٠محدوده نوسان دماي محيط بايد داخل رنج (  -٢

  است . )  Cº٥تا  Cº٣٠فيلتر ها اين رنج به صورت (

گرد و غبار و گازها و بخارات سوزآور و مــواد شــيميايي كــه باعــث زنــگ زدگــي اجــزا و قســمتهاي مختلــف   -٣

  دستگاهها مي شوند نبايد در نزديكي آنها قرارگيرند .

بازرســي و تعميــر دوره اي آن در نظــر   به منظور انبارش طولاني مدت بايد اطراف دستگاه فاصله كــافي جهــت   -٤

 گرفت .

  

  شرايط انبارش قسمت فن و الكتروموتور - ٣-٢

  در ابتدا بايد كشش تسمه هاي فن ها را كاهش دهيد . -١

 هر دو هفته يكبار بايد با دست فن و شفت موتور را بچرخانيد و گردش آسان و راحت آن را كنترل نماييد . -٢

ياتاقانهاي فن را از لحاظ وجود رطوبت و گرد و غبار كنترل نماييــد و در صــورت لــزوم هر شش ماه يكبار بايد   -٣

 آن قسمتها را تعويض و يا گريسكاري نماييد .

كمتر بود سيم پيچي بايــد از   ٥  meg-ohmسيم پيچي الكتروموتور را بازرسي كنيد در صورتي كه مقاومت آن از    -٤

 ره خشك شود .طريق وزش هوا يا قرار گرفتن در داخل كو 

هر شش ماه يكبار بايد روغن كاري الكتروموتور را كنترل نماييد و در صورت وجود رطوبت الكتروموتور را باز   -٥

نموده و جهت كنترل اجزاي داخلي به مراكز خدمات بعد از فروش الكتروموتور مربوطه ارسال نماييد در غيــر ايــن 

 اري نماييد .صورت طبق روشي صحيح قسمت داخلي آن را گريسك

 الكتروموتور را از نظر پوسيدگي بازرسي كنيد . -٦

  

  شرايط انبارش انواع فيلترها - ٣-٣

نگهــداري بخصــوص نيســت و مــي تواننــد نيازي به )   … , Angle , Flatلومينيومي ( در مورد انواع فيلترهاي آ -١

آنهــا  ذشت زماني بسيار طولاني مي تــوانداخل دستگاه با بسته بودن دمپرها ي ورودي هوا قرار گيرند در صورت گ 

  ز نمود .ستفاده از سيستم كمپرسور باد تميرا با ا

در مورد فيلترهاي كيسه اي ، لانه زنبوري ، هپا ، اولپا و ...  بايد آنها را در داخل بسته بندي اصلي نگهداري كرد   -٢

 و دقت شود كه از تابش نور آفتاب برويشان جلوگيري نمود .

  

 
EDRISI AIR COND. IND.                             9 



  پي سازي

  

  پي سازي - ٤

قبل از استقرار دستگاه ، محل قرارگيري آن بايد آماده شود . بدين ترتيب كه دستگاه هواساز بايــد روي يــك ســطح 

اختار سخت به عنوان فوندانسيون و يا يك چهارچوب فولادي كه پايه آن در بتن جاسازي شده و يــا روي يــك س ــ

فولادي سخت مخصوص كه براي اين كار تهيه شده قرار بگيرد . فوندانسيون چهار چوب يــا ســاختار فلــزي بايــد 

سطحي تراز داشته باشند و به اندازه كافي استحكام و دوام براي نگــه داشــتن دســتگاه و تحمــل وزن در حــال كــار 

داشته باشد . در نتيجه در زمان ساخت فوندانســيون  دستگاه و كليه تجهيزات جانبي كه بر روي آن قرار مي گيرند را

بايد ابعاد دستگاه و وزن دستگاه را در نظر گرفت . تراز بودن سطح فوندانسيون بــه جهــت انجــام راحــت و آســان 

  تخليه آب كويل و تشت تقطير ضروري است . 

يفوني كه آب تقطير شــده را از ضخامت ورق فوندانسيون و يا ارتفاع چهارچوب فوندانسيون بايد به اندازه نصب س

براي تشتك هاي تخليه نصب شده  ٢٧٠ mm) از مقدار  Hتشتك تخليه خارج مي كند ، باشد . اگر ارتفاع سيفون ( 

براي نازلهاي رطوبت زن تجاوز كند در ايــن زمــان   ٨٠  mmدر پايين ترين قسمت دستگاه تجاوز كند و يا از مقدار  

يا يك گودي كه بايد درست زيــر ســيفون در كــف زمــين درســت مــي شــود ،   بايد دستگاه روي يك پي اضافي و

قرارگيرد . ارتفاع نامناسب باعث ايجاد اشكال در انجام تخليه مناسب آب در قسمتهاي مربوطه خواهــد شــد كــه در 

  اين مورد توضيحات كافي در قسمتهاي بعدي ارائه شده است .
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  نصب - ٥

  مكان نصب - ٥-١

قبل از هر چيز محل نصب دستگاه بايد فضاي كافي و روشنايي مناسب براي انجام انواع عمليات نصب ، راه اندازي 

تعميرات ، سرويس و نگهداري را داشته باشد به نحوي كه شخص نصاب يا سرويس كار به راحتي بتواند كار خود 

انجام دهد . دستگاه بايد در محلي از فوندانسيون و به طريقي نصب شود كه تمام سيســتم هــاي اتصــالي جــانبي را  

وانند در قســمتهاي مربوطــه در تمورد نياز ( از قبيل كانالهاي تهويه ، خطوط لوله ، كابلها ، نردبانها و ... ) به راحتي ب

چ حاشيه و مانعي بــراي بــاز كــردن درهــاي بازديــد نباشــند . دستگاه متصل شوند به نحوي كه هيچ كدام از آنها هي

حداقل فاصله مابين قسمتهايي از دستگاه كه به تعمير و نگهداري نياز دارند و اجزاي ثابت ساختماني كــه در محــل 

نصب دستگاه وجود دارند ( از قبيل ديوارها ، نگهدارنده ها ، خطوط لوله و ...  ) بــه منظــور داشــتن يــك نصــب ، 

  ركرد و سرويس موثر دستگاه بايد رعايت شود . ( مطابق شكل ).كا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  فاصله پيشنهادي براي مبدلهاي گرمايشي ، سرمايشي ، كويل هاي نوع گليكولي ، مبدلهاي جريان متقاطع ونازلهاي
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  مي باشد . در مورد قسمت جعبه مخلوط كن فيلتر ها و ١٥٠ mm) بعلاوه   Wپهناي دستگاه (رطوبت زن به اندازه 

) بايد در نظر گرفته شود . در صورتي كه دستگاه دو فــن داشــته  Wبرابر پهناي دستگاه ( ٠/ ٩فن فاصله اي معادل با 

خانــه صــنايع تهويــه ادريســي باشد اين فاصله را مي توان از دو طرف دستگاه در نظر گرفت . در اين خصوص كار

فرمي دارد كه به واسطه پر كردن آن ، مشتري مي تواند سليقه خود را در مورد راست و چــپ بــودن قســمت هــاي 

مختلف دستگاه ارائه دهد و از روي آن مي تواند فضاي لازم براي تعميرات را در سمت مــورد نظــر از دســتگاه در 

له ، ساختارهاي نگهدارنده در فضايي كه براي تعمير و نگهداري در نظر نظر بگيرد . نصب هر گونه پايه ، خطوط لو 

گرفته شده مجاز است به شرطي كه در زمان انجام عمليات سرويس و تعمييرات پياده كردن هر قسمت از دستگاه و 

.  بايــد نصب مجدد آن ميسر باشد . شايان ذكر است كه كانال كشي ، لوله كشي و اتصالات الكتريكــي مربوطــه و ..

  بعد از استقرار كامل دستگاه صورت گيرد .

  

  نحوه اتصال بلوك هاي قابل مونتاژ و دمونتاژ - ٥-٢

بعد از تراز كردن دستگاه و قبل از اينكه به دستگاه پيچ و بست زده شود بلوك ها بايد با نظمي خاص مطابق شكلي 

هم متصل شوند . محل هــا ي تمــاس پروفيــل  كه در مدارك دستگاه آورده شده است روي محلي از فوندانسيون به

هاي چهارچوب بلوك ها بايد به وسيله درزگير هاي مخصوص پوشيده شوند كه البته قبل از اينكه بلوك ها مونتــاژ 

  شوند همرا با دستگاه تحويل داده مي شوند .
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وفيل هاي افقي و عمودي چهارچوب بلوك هاي دستگاهها بوسيله پيچ و مهره در فواصل مشخص بــه همــديگر پر 

  متصل مي شوند كه البته اين پيچ و مهره ها نيز همراه دستگاه تحويل داده خواهند شد . 

ظــر گرفتــه شــده محل هاي اتصالي نيز در شاسي هاي پايه دســتگاه در ن  ،  شايان ذكر است كه براي استحكام بيشتر

است. قسمتهاي خارجي به راحتي توسط پيچ و مهره به هم متصل مي شوند و اما در مورد قسمتهاي داخلي اتصــال 

پايه ها به هم در داخل دستگاه به اين صورت است كه روي محل هاي استقرار پيچ و مهره هــا ، دريچــه اي تعبيــه 

  ربوط به اين قسمتها را انجام داد.شده است كه با استفاده از آنها مي توان اتصالات م

شرح فوق است و اين عمل نبايد به صورت ديگــري انجــام شــود . اتصــال روش اتصال بلوك هاي قابل دمونتاژ به 

نامناسب قسمتهاي مختلف سبب ايجاد اشكال در كاركرد دستگاه خواهد شد . از آنجايي كــه دســتگاههاي هواســاز 

ر صورت مجاورت با آتش گازهاي ســمي متصــاعد خواهنــد نمــود لــذا جهــت داراي عايق پلي اورتان مي باشند د

جلوگيري از بروز آسيب هاي جدي و خطر مرگ از به كار بردن دستگاههاي جوشــكاري و انــواع ابــزار برشــي در 

  سطوح داخلي و خارجي دستگاه به علت داشتن شعله مستقيم بايد جدا خودداري كرد .

  

  اتصال كانالهاي تهويه - ٣-٥

اي استفاده مناسب از دستگاه بايد كانال كشي زانوها و اتصالات مربوط به آنها به نحو درستي انجام گيرد . انجــام بر

نامناسب اين كار باعث كاهش راندمان و كارايي دستگاه خواهد شد . كانالهاي تهويه ( منظور كانالهاي انتقال هــواي 

قال هواي آزاد يا برگشتي بــه داخــل دســتگاه اســت ) بايــد از مطبوع به ساختمان و يا محل مورد نظر و برعكس انت

طريق اتصالات قابل ارتجاع و انعطاف پذير به دستگاه هواساز متصل شوند كه دستگاه را از ارتعاشات و مشــكلات 

ناشي از نقل و انتقال حفظ مي كند و انحرافات كوچك هم محوري مــابين كانــال و دهانــه خروجــي فــن بــر روي 

حذف مي كند . اتصالات قابل ارتجاع به فلنج هايي كه با كاسه نمد مجهز شده اند ختم مي شوند . فلــنج دستگاه را  

ها و كانالهاي تهويه به وسيله پيچ هايي كه در گوشه ها قرار دارند بــه هــم متصــل و جفــت مــي شــوند . در مــورد 

لنج ها مورد استفاده قرار مي گيرند تا ايــن قسمتهاي بزرگتر علاوه بر پيچ هاي فوق گيره هايي نيز در مقاطع طولي ف

اتصال محكم تر شود . ( در موقع تحويل دستگاه اين گيره ها روي دستگاه داده نمي شوند بلكه به ضــرورت نيــاز ، 

  مصرف كننده آنها را تهيه و از آنها استفاده خواهد نمود . )

ار داده شد اتصال قابل ارتجاع به صــورت مناســب و ميلي متر قر  ١١٠بعد از اينكه مهره ماسوره براي طولي بيش از  

صحيح كار خواهد كرد . هر اتصالي با يك سيستم برق گير ( اتصال به زمين ) مجهــز مــي شــود كــه بدنــه دســتگاه 

  توسط يك زنجير الكتريكي به زمين وصل خواهد شد . همين كار براي كانال تهويه نيز صورت مي گيرد . 

متصل مي شوند بايد توسط برخي وسايل تقويت شوند و به طرز صحيحي به صورت معلــق كانالهايي كه به دستگاه  

بر روي اجزاي نگهدارنده اشان قرار گيرند . همچنين كانالهايي كه مسيرشان طولاني و شامل چفت ها و وصــاله هــا 

نحــوي كــه احتمــال و اتصالات متعددي هستند بايد به طرز صحيح و در مسير معين و مناسبي كانال كشي شوند به 

  افزايش سطح صدا در كنار و درون سيستم تهويه حذف شود .
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زانوهاي كانال كه در كانال هوا و نزديك به خروجي دستگاه نصب مي شوند بايد مطابق و همسو با جهت چــرخش 

مانعي در سر راه هوادهي فن دستگاه قرار نگيرند و بازده هوادهي را كم نكنند و فاصــله   فن نصب شوند تا به عنوان

اشان تا دهانه خروجي فن بايد حداقل دو برابر قطر فن باشد . اين فاصله مستقيم بين دهانه فن و اولين زانوئي براي 

د رعايت شود . در مورد فــن هــاي آرام و پايدار نمودن توربولانت جريان خروجي از فن ضروري است و حتما باي

بزرگتر اين فاصله بايد به نسبت افزايش يابد . جهت افزايش ابعاد دهانه خروجي فن و يــا ســاير قســمتهاي كانــال ، 

بيشتر باشد درغير اين صورت ممكن است افت فشــارهاي ناگهــاني در مســير  º١٥شيب تبديل هاي كانالي نبايد از  

ن دستگاه پايين بيايد . همچنين در مورد اتصال چند دهانه فن به همــديگر و تبــديل كانال كشي ايجاد شده و راندما

كردنشان به يك كانال بهتر است اين كار بر اساس استانداردهاي موجود و به نحو صحيح انجام شود تــا تغييــري در 

  راندمان دستگاه رخ ندهد .
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  اتصال انواع مبدلها - ٥-٤

اتصال مبدل ها بايد به روشي انجام پذيرد تا از رخ دادن هر گونه فشار كه ممكن است باعــث بــروز آســيب هــا ي 

  مكانيكي و يا نشتي در آن اتصالات گردد ، جلوگيري شود . 

  و هواي محلي كه هواساز در آنجا مورد استفاده قرار خواهد گرفت از شخص نصاب بايد بر اساس شرايط آب
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اتصالات قابل انبساط براي ورودي و خروجي خطوط لوله سيستم استفاده نمايد تا بدين وســيله انبســاطات طــولي  

لوله تامين سيال عامل بــه ورودي مبــدل هــا بــه طــوري كــه تــه غــلاف   خطوط لوله جبران شود . در هنگام اتصال

اتصالات شيار دار شده اند اين غلاف هاي شيار دار مبدل ها ،  بايد بوسيله ميله اتصالي اضافي ، محكم نگــه داشــته 

گونه اي باشد شوند ( مطابق شكل ) . روش به كار گرفته شده براي اتصال مبدل ها به لوله تامين سيال عامل بايد به 

كه شخص سرويس كار در طول انجام عمليات سرويس و نگهداري به راحتــي قــادر بــه پيــاده كــردن و بــاز كــردن 

اتصالات خطوط لوله به منظور بيرون آوردن مبدل براي پاك كردن و تميز كردن آنهــا بــدون كــوچكترين مشــكل و 

و خروج سيال عامل ) مبدلها بــه ايــن روش انجــام مزاحمتي باشد . اگر اتصالات لوله هاي رفت و برگشت ( ورود  

  پذيرد در اين حالت مبدل با سيستم جريان مخالف كار خواهد كرد .

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  اتصال قسمت رطوبت زني با آب ( ايرواشر ) - ٥-٥

ا نازل قسمت رطوبت زني با استفاده از افشانكها به صورت يك قسمت و سيستم جداگانه كه با اجزايي چون لوله ه

تخليه آب و اتصالات مربوط به تشــتك آب كــه بــا ، هاي پاشش آب ( باتوجه به دبي مورد نظر ) سيستم پمپ آب 

  شير شناور و سيستم سرريز و ...  مجهز شده است در دستگاه هواساز وجود دارد .

بي ناشــي از انجــام شخص نصاب قبل از انجام عمليات نصب دستگاه بايد به دقت كنترل كند كه هيچ اشكال و آســي

عمليات حمل و نقل دستگاه در قسمت رطوبت زني و اجزاي آن بوجود نيامده باشد . همچنين شخص نصاب بايــد 

  افت نمايد .  Cº٥دماي محيط اطراف دستگاه را كنترل كند و اجازه ندهد كه هيچگاه اين دما به زير 
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  اتصالات مربوط به سيستم تخليه آب تقطير شده   - ٥-٦

انتهاي لوله هاي تخليه كه به بيرون از بدنه دستگاه برده شده اند در قسمت تشــتك تخليــه ( ســيني تخليــه ) نصــب   

مي شوند . همانطوري كه اين كار براي قسمت سرمايشي و كويل دوتايي قســمت مبــدل هــاي چرخشــي و جريــان 

  م مي شود همانگونه نيز براي قسمت رطوبت زني نيز انجام مي شود .متقاطع انجا

سيفون ها كه با توجه به مقاير مختلفي از فشار موجود در اين قسمت و فشار محيط در نظر گرفته شــده انــد تــا آب 

ها با دســتگاه تقطير شده از مبدل ها را تخليه كنند بايد به لوله هاي تخليه متصل شوند . سيفون هاي نوع توپي كه گا

تحويل داده مي شوند اصولا در قسمتهايي از دستگاه كه فشار آتمسفريك رخ مي دهد استفاده مــي شــوند . ســيفون 

هاي توپي نبايد در قسمتهايي از دستگاه كه فشار وجود دارند نصب شــود . همچنــين در قســمتهايي از دســتگاه كــه 

نوع تخليه وجود ندارد . با اين وجــود زمــاني كــه فشــار بســيار فشار بالا اتفاق مي افتد نيازي به نصب سيفون هاي  

بالايي اتفاق بيفتد به منظور به حداقل رساندن دمش هوا شخص نصاب ممكن اســت در سيســتم تخليــه آب تقطيــر 

سيفون نصب كند . سيفون نوع تخليه و يا تركيبي از سيفون ها براي اين قسمت يعني محلي كه ممكن اســت ،  شده  

  اتفاق بيفتد شامل وسايل تحويلي همراه با دستگاه نمي باشد . فشار بالا

اگر زماني كه دستگاه در حال كار كردن است مقادير متفاوتي از فشار در ايــن قســمتها اتفــاق بيفتــد اتصــال انتهــاي 

 چندين لوله تخليه آب تقطير شده به يك سيفون مجاز نيست . قبل از روشن كــردن دســتگاه ، ســيفون هــا بايــد بــه

وسيله آب پر شوند . در محيط سرد آب خروجي بايد مجزا شود . اگر شرايط ايجاب كنــد يــك سيســتم گرمايشــي 

  مناسب بايد به كار گرفته شود .

بستگي دارد به اختلاف فشار مابين فشار محيط و فشــار در قســمتي از دســتگاه كــه در طــول H) ارتفاع سيفون ها (

به ميلي متر بايد از اختلاف فشار بيان شده بــه   ) Hنجا تخليه مي شود . اندازه (آب تقطير شده از آ،  كاركرد دستگاه  

  ميلي متر آب بزرگتر باشد .

  

  

  

 
H(mm)  

  فشار كل فن

(pa) 

  رديف

١  >  ٦٠٠  ٦٠  

٢  ٦٠٠-١٠٠٠  ١٠٠  

٣  ١٠٠٠-١٤٠٠  ١٤٠  

٤  ١٤٠٠-١٨٠٠  ١٨٠  

٥  ١٨٠٠-٢٢٠٠  ٢٢٠  

٦  ٢٢٠٠-٢٦٠٠  ٢٤٠  
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  نصب

  

  اتصالات الكتريكي دستگاه   - ٥-٧

اتصالات الكتريكي بين اجزاي دستگاه بايد توسط شخصي قابل و كارآمد انجام گيــرد كــه در ايــن زمينــه اطلاعــات 

م دهد كه كافي دارد و در ضمن اين كار را بر طبق قوانين و استانداردهاي مناسب و متناسب كشور و منطقه اي انجا

  دستگاه در آنجا نصب مي شود .

شخص نصاب قبل از انجام اين اتصالات بايد كنترل كند كه آيا ولتاژ اصلي ، فركانس و فاز جريان بــرق مطــابق بــا 

اطلاعات موجود در پلاك مشخصات الكتريكي دســتگاه اســت يــا نــه ؟ در صــورت وجــود كــوچكترين مغــايرتي 

  د .  اتصالات دستگاه نبايد برقرار شون

  در صورت استفاده از كابل برق طويل ، شخص نصاب بايد اطراف آن را از چهار طرف كاملا كنترل نمايد .

  

  ( ايرواشر) ي با آباتصالات الكتريكي قسمت رطوبت زن - ٥-٧-١

قسمت پمپ آب و روشنايي داخل محفظه ايرواشر بوسيله جريان برق تغذيه مي شوند . موتــور پمــپ كــه ممكــن 

     تغذيــه   V & 50 HZ 380 × 3يا خارج قسمت رطوبت زن قرار گيــرد بوســيله جريــان برقــي بــا ولتــاژ است داخل 

موجود روي پلاك مشخصات موتور انجام گيرد . جهت مي شود . اتصالات الكتريكي بايد بر طبق خطوط راهنماي  

  پمپ باشد .چرخش موتور ( همچنين جهت چرخش پمپ ) بايد مطابق با سر فلش موجود روي بدنه 

  

  اتصالات الكتريكي قسمت الكتروموتور فن - ٥-٧-٢

تغذيه مي شــود . اتصــالات مربــوط بــه آن بايــد از طريــق ادوات  HZ 50 & 400 × 3الكتروموتور فن بوسيله ولتاژ 

محافظ مدار كوتاه و پر بار مطابق با ميزان جريان تعيين شده براي الكتروموتور صورت گيــرد . بــراي جلــوگيري از 

سيم پيچي ها نصب شده   در داخل   PTCبيش از حد گرم شدن الكتروموتور ، يك سري سه تايي محافظ ترميستور  

به ادوات اندازه گيري الكتريكي متصل شوند تا افزايش دماي سيم پيچي ها را اخطــار دهنــد . اند . ترميستورها بايد  

 ( دفترچــه  OMMلاك مشخصات موتــور و در شخص نصاب قبل از اتصال منبع نيرو بايد اطلاعات موجود روي پ

  الكتروموتور را كنترل نمايد .  عملكرد و تعمييرات دستي )

به منظور فراهم كردن شرايط ايمن تعميرات دستگاه ، بايد كليد سرويس كه برق فن الكتروموتور را در طول انجــام 

طع اتصال برق مدار بايــد در حالــت عمليات سرويس قطع مي كند در بيرون از قسمت دستگاه نصب شود . عمل ق

  انجام گيرد .   ) POWER LESSضعيف    ( 

بازديد قسمت فن باز شود ( در حالت كاركرد ناموفق دستگاه و يــا انجــام عمليــات نگهــداري و   بقبل از اينكه در

  سرويس ) تمام مدارات الكتريكي بايد قطع شده باشند .
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   4kwشايان ذكر است كه موتورهايي كه ميزان قدرت آنها تا ***  نكته : 

  هستند بايد مستقيما به كار انداخته شوند . موتورهايي                   

  و يا بزرگتر از   5.5kwبا ميزان قدرتي معادل                     

  آن بايد با استفاده از كليد راه اندازي                         

  مثلث بكار انداخته شوند. –ستاره                          

  

  

  اتصالات الكتريكي مربوط به قسمت ادوات كنترل اتوماتيك - ٥-٧-٣

شــند يك مجموعه كامل از ادوات كنترل اتوماتيك كه مي توانند يك قسمت مشخص از هر سيستم تهويه مطبوعي با

دستگاه را قادر مي سازند كه به صورت نرم و روان و تحت شرايط مورد نظر كار كنند و در بعضــي مــوارد اجــزاي 

ضروري هستند كه فقدان آنها ممكن است باعث بروز مشكلاتي در انتظارات مشتري از عملكــرد دســتگاه و ايجــاد 

  اشكالات و ناتواني هاي جدي در روند كار دستگاه شوند . 

جايي كه طرز كار و استفاده از مقررات كنترل و حفاظت اتوماتيك در تهويه هوا با استفاده از يك سري كامل از از آن

اجزاي مرتبط با دستگاه انجام مي شوند كه به وسيله يك رنج وسيعي از سيستم هاي كنترل اعمــال مــي شــوند لــذا 

ماتيك ، اتصالات راه اندازي و عملكــرد سيســتم مدارك آنها شامل اطلاعات راجع به نصب اجزاي ادوات كنترل اتو 

  نمي باشد .

اطلاعات راجع به اين موضوع را مي توان در مدارك جداگانه اي كه به وسيله شركت ما همراه با يك سري كامل از 

ادوات كنترل اتوماتيك كه آن هم در صورت درخواست مشتري به او تحويل داده مــي شــود ، جســتجو نمــود . در 

  گر تامين كننده ادوات سيستم كنترل ملزم به تحويل اطلاعات و مدارك مربوطه است .موارد دي

  

  مقدمات راه اندازي دستگاه - ٦

  آماده سازي مقدماتي كل دستگاه - ٦-١

راه اندازي دستگاه هواساز در يك لحظه به منظور استفاده عادي از سيستم تهويه بايد صرفا توسط افراد با صلاحيت 

  از تيم مخصوص نصب و راه اندازي صورت گيرد .و آموزش ديده 

قبل از اينكه دستگاه شروع به كار نمايد شخص راه انداز بايد بعضي فعاليتهاي بسيار مهــم مربــوط بــه آمــاده ســازي 

  مقدماتي دستگاه براي راه اندازي را به دقت انجام دهد مخصوصا موارد زير بايد به دقت كنترل شوند :

  به تهويه به صورت مكانيكي نصب و به سيستم تهويه متصل شده باشند .  تمام اسباب مربوط -١

سيستم هيدروليك و سيستم فريون به طور كامل نصب و آماده كار شوند به طوري كــه ميــزان گرمــا يــا ســرماي   -٢

  متوسط همواره در طول راه اندازي در دسترس باشد .
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  كليه دريافت كننده هاي نيروي الكتريكي سيم كشي شده و آماده كار باشند . -٣

  سيفون و سيستم فاضلاب تقطير از سيني تخليه نصب شده باشند . -٤

  كليه اجزاي ادوات كنترل و  يا تجهيزات مربوط به ادوات كنترل در طول عمليات نصب آسيب نديده باشند . -٥

وه بر اين محل قرارگيري دستگاه بايد كاملا تميز شده باشد . همچنين كليه اسباب آلاتي كه به نحــوي همــراه بــا علا

دستگاه كار خواهند كرد از قبيل سيستم كانال ، بايد به طور كامل و كلــي از داخــل تميــز شــده باشــند و البتــه كليــه 

در زمان حمل و نقل و انبارش برويشان قرار گرفته ورقهاي حفاظتي كه به منظور محافظت بعضي قسمتهاي حساس  

اند بايد از روي دستگاه برداشته شوند . همچنين اين موضوع مهم بايد كنترل شود كه برخي قسمتهاي بعضي اسباب 

و اجزاي مربوط به نصب دستگاه همچنين ادوات كنترل و يا تجهيزات مربــوط بــه ادوات كنتــرل در طــول عمليــات 

  باشند . نصب آسيب نديده

  

  آماده سازي سيستم الكتريكي دستگاه - ٦-٢

اتصالات سيستم الكتريكي و محافظت كنندگان عملي كليه دريافت كنندگان نيروي الكتريكي بايد از اين نظر كه آيــا 

به طور مناسبي مطابق با دياگرام هاي الكتريكي معين و مفروض مربوط به اجزا و قســمتهاي نصــب شــده ، متصــل 

ا نه ، به طور كامل و با دقت كنترل شوند و در ضمن از تميزي آنها نيز بايد اطمينان حاصل كرد . همچنين شده اند ي

هنگامي كه براي انجام تست بر روي دستگاه اتصالات الكتريكي را قطع و وصل مي كنيد ، بــرق اصــلي دســتگاه را 

  بايد باز شوند .قطع نماييد . هنگامي كه دستگاه در حال كار است درب هاي بازديد ن

  

  

  سبب دستگاه عدم رعايت موارد ايمني در هنگام بازرسي و يا تست عملكرد*** نكته :              

  آسيب شديد و يا مرگ ناشي از شوك الكتريكي خواهد شد .                                       

  

  

  آماده سازي فيلترها - ٦-٣

محافظ ( كه براي جلوگيري از آسيب ديدن تركيبات و اجــزاي فيلتــر در طــول   در اين مورد بايد ابتدا كليه صفحات

حمل و نقل و مونتاژ دستگاه بر روي فيلترها قرار ميگيرند ) از روي فيلترها برداشته شوند . سپس شــرايط و اوضــاع 

. همچنــين كنتــرل   فيلترها و اتصال و پيوستگي اشان به ميله ها و قاب ها ي نگهدارنده اشان به دقت كنتــرل شــوند

كننده آهنگ تغييرات فشار در صورتي كه بر روي دستگاه نصب شده باشند نيز بايد به دقت كنتــرل شــود تــا مقــدار 

افت نهايي مجاز براي فشار استاتيك معلوم گردد كه البته اين مقادير براي انواع مختلــف فيلتــر هــا متفــاوت اســت . 

  رب بازديد قسمت فيلتر كاملا بسته شود .همچنين قبل از راه اندازي دستگاه بايد د
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  آماده سازي كويل ها  - ٦-٤

  و گليكوليبخار   ، آماده سازي كويل هاي گرمايشي آبي - ٦-٤-١

  كنترل شوند . صحت اتصال خطوط رفت  شرايط و اوضاع مربوط به فين پليت هاي كويل هاي گرمايشي بايد كاملا

و برگشت كويل ( تامين و تخليه و يا ورود و خروج ) بايد كنترل شوند . در صورتي كه لوله هاي مويي مربــوط بــه 

ترموستات ضد يخ زدگي به طور دائمي به بدنه كويل گرمايشي ضميمه شده باشد ، آنها نيــز بايــد بــه دقــت كنتــرل 

  ثابت بماند .+ )  Cº٤ترموستات ضد يخ زدگي بايد كنترل شود تا همواره روي (  شوند . در ضمن آهنگ دماي

همچنين اين موضوع كه آيا شير تنظيم كويل گرمايشي مطابق با علامت هاي موجود بــر روي بدنــه دســتگاه نصــب 

بسته نمــودن آنهــا شده است يا نه نيز بايد به دقت كنترل شود . لوله كشي و شيرها را بايد تست نشتي نمود و باز و 

  را كنترل نمود تا از عملكرد صحيح آنها اطمينان حاصل شود . 

استفاده از آب تصفيه نشده و يا آبي كه تصفيه مناسبي نشده است در كويل دستگاه سبب رســوب ، خــوردگي و يــا 

ده مســئوليت خرابي هاي ديگري در دستگاه مي گردد . در صورت استفاده از آب تصفيه نشده و يا خوب تصفيه نش

  خرابي هاي ناشي از آن بر عهده كارخانه نمي باشد .

  

  گليكولي و فريوني ، آماده سازي كويل هاي سرمايشي آبي - ٦-٤-٢

مشابه با حالت مربوط به كويل گرمايشي بايد شرايط و اوضاع فين پليت ها ، كيفيت و صحت اتصالات مياني كنترل 

ار گرفتن سيني قطره گير ( تشتك تقطير ) به طور مناسب نســبت بــه شود . همچنين صحت اتصال خطوط لوله ، قر

جهت جريان هوا و صحت اتصال سيفون نيز بايد به دقت كنترل شوند . در ضمن تشت تقطير و مسير تخليه را نيــز 

ولــه بايد از هر نوع آشغال و اشياي اضافي تميز نمود و راهشان را باز كرد و براده هاي ناشي از عمليــات نصــب و ل

  كشي را از دستگاه خارج نمود .

  

  آماده سازي قسمت ايرواشر ( رطوبت زن ) - ٦-٥

قبل از حمل دستگاه به محل مورد نظر قسمت مرطوب كننده توسط كارخانه صنايع تهويه ادريسي به طــور كامــل و 

راحــل مختلــف كلي تميز و به خوبي آزمايش شده است . از آنجايي كه ممكن است خيلي از اجــزاي آن در طــول م

حمل و نقل و نصب كثيف و آلوده شده باشند اين قسمتها بايد به طور كلي بازرسي شده و در صــورت لــزوم تميــز 

  شوند . به منظور تميز كردن قسمت مرطوب كننده فعاليتهاي زير بايد صورت گيرد :

مناسبي در پايين دست جريــا ن تميزي دستگاه بايد بازرسي شود . همچنين اين موضوع كه آيا فيلتر آب به طور    -١

  پمپ نصب شده است يا نه نيز بايد به دقت كنترل شود . 

  اين موضوع كه آيا نازل ها به طور مناسبي نصب شده اند يا نه نيز بايد كنترل شوند . -٢

  )  بايد با آب كاملا پر شود . over flowقسمت سرريز سيفون (   -٣

  سانتي متر پايين تر از  ٢ده قرار گرفته است ) بايد تا سطحي معادل با مخزن آب ( كه زير قسمت مرطوب كنن – ٤
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  قطه سر ريز سيفون با آب پر شود به طوري كه شير شناور در اين محدوده ميزان شود .ن

  .جهت چرخش پمپ آب نيز بايد كنترل شود   -٥

  

  

  در حالت خالي ( بدون آب ) پمپ آب نبايد روشن شود . در اين حالت *** نكته :                   

  ممكن است كاسه نمد شفت پمپ آسيب ببيند .                                                

  

  

  

  آماده سازي قسمت فن و الكتروموتور - ٦-٦

  رل شود .لازم است قسمت فن دستگاه به دقت كنت

  

  

  دستگاه بايد قطع شود . حتي هنگامي   برق ،  فنقبل از انجام هر گونه عمليات در قسمت *** نكته :       

  كه برق دستگاه قطع مي باشد خطر چرخش فن به علت جريان هوا وجود دارد                            

  ن جلوگيري نمود . عدم رعايت اين مورد بنابراين بايد از حركت آ                                  

   سبب آسيب شديد شخصي يا خرابي دستگاه خواهد شد .                                       

  

  

بعد از برداشتن پوشش هاي محافظ كه به منظور محافظت بعضي از اجزاي اين قســمت در زمــان حمــل و نقــل بــر 

كه فنر هاي لرزه گير نصب شده انــد كــه بايــد پوششــهاي حفــاظتي اشــان روي آنها قرار گرفته است ( مانند حالتي  

برداشته شود .) شخص راه انداز بايد اين مهم را كنترل كند كه هيچ جسم خارجي در نزديكــي فــن وجــود نداشــته 

 باشد به نحوي كه بعد از روشن شدن دستگاه به داخل پره هاي فن كشيده نشود . همچنين بايد كنترل شود كــه پــره

  هاي فن به طور آزادانه و راحت بدون تماس با هيچ قسمتي از بدنه بچرخند . كشش تسمه فن نيز بايد كنترل شود . 

  در ضمن شخص راه انداز بايد الكتروموتور فن و ياتاقانها را از نظر روغن كاري بازرسي نمايد . 

شــود زيــرا روغــن كــاري و گريســكاري   در مورد نحوه روغن كاري بايد به دستورالعمل كارخانه ســازنده مراجعــه

  نامناسب الكتروموتور فن و ياتاقانها باعث خرابي زود رس اين قسمت خواهد شد .

  بعد از برقراري اتصال الكتريكي شخص راه انداز بايد موارد زير را به دقت كنترل نمايد :

تاژ داده شده در روي پلاك مشخصات فني اتصال الكتروموتور ( يعني ميزان ولتاژ ورودي بايد مطابق با اندازه ول  -١

  الكتروموتور باشد . )
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صحت اتصال برق گير ( كنتاكتورهاي اتصال به زمين ) مابين اجزاي ساختمان فن و بدنــه دســتگاه بايــد كنتــرل   -٢

  حالتي كه سيستم فن با لرزه گير هاي لاستيكي مجهز شده اند .شود در 

سيم برق موجود در داخل قسمت فن بايد دور از كليه عناصر محرك قرار داشــته باشــد و بــا نگهدارنــده هــاي    -٣

  مناسب كاملا چفت و بسته شده باشد .

 ــ  -٤ ن باشــد . ( فــن را يكدفعــه جهت چرخش فن بايد مطابق با جهت پيكان شاخص قرار گرفته روي هاوزينگ ف

روشن نماييد ) اگر فن در جهت وارونه شروع به چرخش نمود ســيم هــاي فــاز را در جعبــه ترمينــال الكتروموتــور 

  جابجا نماييد .

  

  

  زماني كه دريچه هاي بازديد دستگاه باز هستند فقط براي  *** نكته :                             

  چند لحظه اجازه داريد كه دستگاه كار كند .                                                      

  

  

شكل مابين آندو همچنين مناسب    Vكشش تسمه  بعد از اينكه فن و الكتروموتور كنترل شدند شخص راه انداز بايد  

ل پولي ها را بــه در آن قرار گرفته ، هم امتداد بودن پولي ها و مناسب بودن جاگذاري تسمه در داخ بودن مسيري كه

دقت كنترل كند . وقتي فعاليتهاي مربوط به كنترل كردن قسمتهاي مذكور در حال انجام شدن است ، درهاي بازديــد 

  بايد بسته باشند . 

  

  راه اندازي اوليه   - ٧

ورودي اولين راه اندازي بايد صرفا توسط يك تكنسين ماهر و كارآمد انجام گيرد . بعد از اينكه دمپرهــاي واقــع در  

دستگاه كاملا بسته شدند راه اندازي دستگاه مي تواند انجام شود . اگر شرايط فوق ايجاد نشود ممكن است اين كــار 

باعث پربار شدن الكتروموتور فن گشته و اين امر موجب آسيب ديدن هميشگي و از كار افتادن الكتروموتور خواهد 

اي جلوي دستگاه به تدريج باز شدند شخص راه انداز بايد در هــر شد . بعد از اينكه فن شروع به كار نمود و دمپره

  زمان موارد زير را به دقت كنترل نمايد :

  مقدار جريان كشيده شده ( مصرف شده ) توسط الكتروموتور   -١

  مقدار جريان هواي داخل سيستم ( ظرفيت هوادهي ) -٢

نترل شود كه آيا دمپرها در طول زمــان راه انــدازي بــاز اگر دستگاه به سيستم تنظيم اتوماتيك مجهز شده باشد بايد ك 

  شده است يا نه ؟

اينگونه فرض مي شود كه زماني كه مقدار جريان هوا به مقــدار طراحــي شــده رســيد جريــان كشــيده شــده توســط 

  يليالكتروموتور فن نتواند از اندازه معين شده تجاوز كند . اگر مقدار هواي خروجي از دستگاه خيلي كمتر يا خ
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بيشتر از اندازه معين تنظيم شده توسط شبكه تنظيم باشد بايد سيستم غيــر فعــال شــده ســپس ســرعت فــن بوســيله 

هواي خروجــي جايگزيني تسمه ديگري به جاي قبلي اصلاح شود . در موارد ضروري ( زماني كه لازم است مقدار  

از دستگاه نسبت به ظرفيت اسمي آن افزايش يابد ) مي توان به جاي تعويض تســمه ، الكتروموتــور فــن را بــا نــوع 

  بزرگتر تعويض نمود . 

 اندازه گيــري  PN – ISO 5221مقدار جريان هواي كل بايد بوسيله روش هاي اندازه گيري معتبر مطابق با استاندارد 

  شود .

ه آيا عوامل تحريــك و آشــفتگي راه اندازي مي شود شخص راه انداز بايد به اين نكته توجه كند ك   زماني كه دستگاه

همچنين صداهاي مكانيكي و ياارتعاشات در دستگاه با عوامل ايجاد نامشخص ( يعني بدون اينكــه علــت ايجــاد آن 

  معلوم باشد ) زياد است يا نه ؟ 

د و پس از اين زمان بايد دستگاه خاموش شود و تمام قسمتهاي آن كنترل دقيقه كار كن  ٣٠ابتدا دستگاه بايد به مدت  

شود مخصوصا بايد به قسمتهاي زير توجه مخصوصي شــود ماننــد فيلترهــا ( اگــر آســيب نديــده باشــند ) كــارايي 

  فاضلاب آب تقطير شده و سيستم فن( شامل كشش تسمه ها ، دماي فن و ياتاقانهاي الكتروموتور )

  

  

  سيستم باز كردن اوليه دمپرها در ورودي ،  توصيه مي شود كه در سيستم كنترل اتوماتيكنكته :   ***       

  دستگاه قبل از اينكه فن شروع به كار نمايد منظور شود . اين امر عمر مفيد دستگاه                            

  قرار مي دهد و همچنين فعاليت كنترل و عملكرد دمپرها را تحت تاثير خود                                

  كننده فشار را كه در اثر عدم وجود فشار مناسب ممكن است به صدا                                       

     در آيد را حذف مي كند .                                                                  

  

  

  

كــاركرد آنهــا بايــد در طــول لكرد لرزه گيرها ( جاذب هاي ضربه ) را تنظــيم نمــود بعد از اينكه شبكه كارايي و عم

فعاليت راه اندازي مورد رسيدگي و تاييد قرار گيرد .در اين دستگاهها قسمتي تحت عنوان فيلتراسيون ثانويــه وجــود 

اينكه راه اندازي انجام شــد  دارد كه بهتر است عمل راه اندازي بدون كارتريج هاي فيلتر ثانويه صورت گيرد . بعد از

  فيلترهاي ثانويه يا بايد تميز شوند و يا تعويض گردند .

كيفيت اسباب و سيستم فوق زماني مي تواند به وضوح تعيين شود كه شبكه به دقت تنظيم شــده باشــد و اتاقهــا بــه 

   تجهيز شده باشند .وسيله سيستم ها و اسباب فني مطابق با آنچه كه برايشان در نظر گرفته شده است كاملا

كنترل كردن عمل ترموستات ضد يخ زدگي زماني ممكن است كه دماي هواي جريان يافته به داخل مبــدل كمتــر از 

  آنچه باشد كه براي ترموستات تعريف شده است ( يعني دمايي كه ترموستات برآن اساس تنظيم شده است ) .
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درجه بــالاي صــفر اســت . ســپس  ٢تا  ١ي ورودي  ين فعاليت زماني است كه دماي هواايمن ترين راه براي انجام ا

بايد وقتي كه دستگاه در حال كار كردن است جريان گرماي ميــاني قطــع شــود و همچنــين شــخص راه انــداز بايــد 

  را هميشه مشاهده و كنترل نمايد . عملكرد صحيح ترموستات  

  

  

  تمام اين فعاليتها بايد قبل از شروع به كار عادي دستگاه صورت پذيرد .*** نكته :                 

  

  

  

  نگهداري و تعمير   - ٨

ن اصولا دستگاههاي هواساز براي كار مداوم طراحي مي شوند لذا آنها به انجام بازرسي دوره اي از اجزا و تركيباتشا

شكل فرســوده شــوند كــه در    Vنياز دارند چون ممكن است فيلترها آلوده وكثيف شوند و يا ياتاقانها و تسمه هاي  

شكل بر عهده استفاده كننده از دســتگاه مــي باشــد . اطلاعــات فنــي يــا   Vاين حالت تعويض فيلترها و تسمه هاي 

فت كه همــراه هــر دســتگاه داده مــي شــود . بقيــه اساسي دستگاه را مي توان در شناسنامه مشخصات فني دستگاه يا

اطلاعات شامل نوع ، جنس و ابعاد اجزاي مهم تر از قبيل فيلترها ، مبدل هاي حرارتي ، فن ها و الكتروموتورها نيــز 

  نشان داده شده است .

  

  نگهداري و تعمير دمپرها - ٨-١

دستگاه و قبل از فيلتر اوليــه ، دمپرهــايي بــا پــره در بيرون دستگاه در ورودي هواي تازه و احتمالا هواي برگشتي به 

هاي متعدد نصب مي شوند . البته در مورد هواسازهاي چند منطقه اي در خروجي دســتگاه نيــز متناســب بــا تعــداد 

منطقه دستگاه پره هايي نصب مي شوند . در طول كار دستگاه چرخ دنده هايي كه پره هاي دمپرها را به حركــت در 

است دچار كثيفي شوند كه ميزان آن به سطح آلودگي هواي مكيده شده به داخــل دســتگاه بســتگي  مي آورند ممكن

دارد . آلودگي و كثيف شدن بيش از حد چرخ دنده ها و پره هاي دمپرها موجب سفت شدن و بــه ســختي حركــت 

ها مي شود . دمپرها بايــد كردن پره هاي دمپر خواهد شد كه اين امر در اغلب موارد باعث از كار افتادن سيستم دمپر

  بيش از اغلب ديگر قسمتهاي دستگاه كنترل و تعمير شوند تا يك كاركرد مناسب را فراهم نمايند .

زماني كه آلودگي بيش از حد دمپرها و ســفت وســخت كــار كــردن آنهــا تشــخيص داده شــد ، چــرخ دنــده هــا و  

ده از دميدن هواي فشرده تميز شوند . اگر با انجــام اعمــال ياتاقانهايشان بايد با جاروب مكانيكي صنعتي و يا با استفا

بي بدست نيامد دمپرها بايد بوسيله آب تحت فشار مخلوط شده با مواد شوينده و پاك كننده اي كه فوق نتيجه مطلو 

باعث خوردگي آلومينيوم نمي شود به دقت شسته شوند و در صورت نياز پيچ ها و پره ها بايد مجددا تنظيم شوند . 

  ترل شوند .علاوه بر اين در صورت وجود موتور براي دمپرها بايد تميزي آنها نيز كن
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  نگهداري و تعمير فيلترها - ٨-٢

شكل قابل شستشو و فيلترهاي كيسه اي با رانــدمان پــايين بــه    Vتقريبا در تمامي هواسازها از فيلترهاي آلومينيومي  

يلترهاي كيسه اي با راندمان بالا ، دوراسل ، هپا ، اولپا ، كربن اكتيو و ...  عنوان فيلترهاي اوليه و در صورت لزوم از ف

  به عنوان فيلترهاي مراحل بعدي استفاده مي شود . 

  

  فيلترهاي قابل شستشو - ٨-٢-١

فيلترهاي آلومينيومي قابل شستشو كه هميشه به عنوان اولين فيلتر درست در ورودي هوا به دســتگاه مــورد اســتفاده 

) و  Flat) ، تخــت (  Angle type or V typeمي گيرند برحسب مورد و شرايط مي تواند به شكل زاويــه دار (  قرار

) و ... انتخاب شوند . به هر حال تمامي اين نوع فيلترهــا بــه نحــوي ســاخته و در دســتگاه   Staggerdيا زيگزاگ (  

راحتي مي تــوان آنهــا را از دســتگاه بيــرون  جاسازي مي شوند كه پس از دوره مشخصي از كاركرد و كثيف شدن به

آورد و با آب گرم مخلوط شده با مواد شوينده و پاك كننده مناسب كه در سطح فلزي فيلترها خوردگي ايجاد نمــي 

ســاعت  ١٢كنند به دقت شسته و تميز نمود و سپس با آب داغ پرفشار شستشو داد و پس از خشك شدن ( حــداقل 

  ايشان قرار داد .زمان مكث لازم است ) سرج

  

  فيلترهاي يكبار مصرف - ٨-٢-٢

موارد متناسب با نوع عملكــرد  بعضيگاهي هواسازها به فيلترهاي پاكتي ( كيسه اي ) اوليه مجهز مي شوند . البته در 

دستگاه و اينكه تحت چه شرايطي و در چه محلي كار خواهند كرد فيلتر هاي كيسه اي ثانويه نيز به دســتگاه اضــافه 

هند شد . شايان ذكر است كه فيلترهايي از قبيل هپا ، اولپا و كربن اكتيو به دليل ساختار تركيباتشان و حساســيت خوا

عملكردشان نيز يكبار مصرف مي باشند و در صورت آلــودگي بايــد تعــويض شــوند . ســطح فيلتراســيون ( ميــزان 

نهايت مهــم اســت كــه فيلترهــاي يكســان بعــد از  فيلتراسيون ) براي انواع مختلف فيلترها متفاوت است بنابراين بي

استفاده شدن و كهنه شدن از جايشان درآورده شده و تعويض شوند . به منظور تعــويض فيلترهــاي يكبــار مصــرف 

  فيلترهاي جديد بايد طوري نصب شوند كه جهت فلش روي آنها در جهت حركت هوا در دستگاه باشد .

  

  اتشخيص زمان آلوده شدن فيلتره - ٨-٢-٣

آلودگي فيلترها ظرفيت هوادهي دستگاه را محدود مي كند در نتيجه باعث كاهش راندمان دستگاه خواهد شد . براي 

تشخيص آلودگي فيلترها صرفا مشاهده ظاهر فيلترها روش مناسبي براي تعيين زمان تعويض و يا شستشوي فيلترهــا 

يز اندازه گيري نمود . اگر ميزان افت فشــار در فيلتــر از نيست بلكه بايد ميزان افت فشار هواي خروجي از فيلتر را ن

فيلترها و حتي فيلترهاي هپــا بــه   %٩٥ميزان تعيين شده برايش بيشتر شود فيلتر بايد تعويض شود . اساسا عمر مفيد  

ســازي ماه مي باشد كه البته اين زمان به كيفيت ساير پيش فيلترها و نحوه قرارگيري و جا  ١٦تا    ١٠طور متوسط بين  

  آنها در دستگاه و همچنين كيفيت هواي ورودي به دستگاه بستگي دارد . در بيشتر موارد اين ميزان افت فشار را 
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  ازنده فيلتر مراجعه نماييد )در نظر مي گيرند . ( براي تعيين زمان دقيق تر به كاتالوگ كارخانه س  inwg 1برابر  

در هنگام عوض كردن فيلتر به جهت جلوگيري از رها شدن و پخش شدن گرد و غبار و آلــودگي از دهانــه ورودي 

دستگاه به محيط و ساير قسمتهاي داخل دستگاه هواساز بايد خاموش شود . همچنين قسمت فيلتراسيون در دســتگاه 

آن قرار مي گيرد منظور همان جعبه مخلوط كن است ) در طــول زمــان عــوض ( بخشي از بدنه دستگاه كه فيلتر در  

كردن فيلترها و يا تميز كردن فيلترها بايد تميز شود . دستگاه هواساز هميشه بايد در شرايطي كار كند كه فيلترها ســر 

قابل قبــول   جايشان نصب شده باشند در غير اين صورت ممكن است نيروي مصرفي توسط فن ها به بيش از مقدار

افزايش يابد كه اين امر باعث مي شود تا سيم پيچي الكتروموتور بسوزد . علاوه بر آن بسيار مهم اســت كــه قبــل از 

شروع به كار دستگاه درب بازرسي جعبه فيلتر كاملا بسته و آببندي باشد . ضمنا از هوابنــدي كامــل فيلتــر نيــز بايــد 

  اطمينان حاصل نمود .

  

  عمير مبدل هاي حرارتينگهداري و ت - ٨ - ٣

  بخار يا گليكولي  ، كويل هاي گرمايي آبي - ٨ - ٣-١

كويل هاي گرمايي در طول كاركردشان بايد با محافظت كنندگان ضد يخ زدگي تجهيز شوند . ( در صورتي كه تمام 

د شــوينده و يا قسمت اعظم هواي ورودي به دستگاه هواي تازه باشد ) در اغلب موارد در طول زمستان آنها بــا مــوا

پاك كننده ضد يخ زدگي مجهز مي شوند . در حالتي كه تامين اين مواد به داخل كويل هاي گرمايي قطع مي شود و 

وجــود دارد ، + )  Cº٤يا در حالتيكه فعاليت دستگاه متوقف مي شود همچنين زماني كه امكان افــت دمــا بــه زيــر (

ي كه در ته لوله اتصال تهتاني كويل قرار دارد و با دميدن هــواي كويل گرمايي بايد بوسيله باز كردن درپوش تخليه ا

فشرده به داخل لوله ها به منظور خارج نمودن باقي مانده آب داخل لوله ها كاملا خالي شود . هواي فشرده بايد بــه 

ن كثيفــي خروجي كه در ته لوله اتصال فوقاني كويل گرمايشي قرار دارد هدايت شده و از آنجا خــارج شــود . ميــزا

كويل هاي گرمايشي بايد هر چهار ماه يكبار كنترل شود تا در كمترين اندازه ممكن باشد . اگر بر روي ســطوح فــين 

هاي كويل ها ي گرمايشي ، گرد و غبار و ساير ذرات معلق در هوا وجود داشته باشد انــرژي گرمــايي آنهــا كــاهش 

، افت فشار هم در طرفي از كويل كه به سمت هواي ورودي   خواهد يافت . به غير از كاهش راندمان انتقال حرارت

است افزايش خواهد يافت . حتي اگر دستگاه چند فيلتر هم داشته باشد بعد از مدتي گرد و غبار و مواد زائــد معلــق 

در هوا بر روي فين هاي كويل از طرفي كه مقابل جريان هــواي ورودي قــرار دارد ، خواهــد نشســت . زمــاني كــه 

  و كثيفي ايجاد شده بر روي فين هاي كويل بسيار زياد شد پاكسازي آنها بايد به صورت زير انجام پذيرد : آلودگي

  تمام اتصالات برقي دستگاه بايد قطع شوند . -١

  درب هاي بازديد را بايد كاملا باز نمود تا از دو طرف به دو سطح كويل دسترسي كامل داشت .  -٢

  نرم دو طرف سطوح كويل را از ذرات آشغال جامد تميز نمود .  ابتدا با استفاده از برس -٣

  دمپرهاي هواي ورودي به دستگاه بايد بسته شوند . -٤

  به وسيله صفحات جدا كننده حايلي ميان قسمت كويل و ساير قسمتها براي جلوگيري از انتقال مواد شوينده و   -٥
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  ذرات كثيفي ايجاد شود .

  از باز بودن مسيرهاي تخليه در حين شستشو اطمينان حاصل شود . -٦

  پاك كردن كويل بوسيله جاروب مكانيكي صنعتي از طرفي كه مقابل هواي ورودي است . -٧

  دميدن جريان هواي شديد از طرف خروجي ( از طرف ديگر كويل )   -٨

ستفاده از آب گرم مخلوط شده با مواد شوينده و پاك كننده اضافي كه باعث خوردگي آلومينيوم نمي شستشو با ا  -٩

  شوند . البته مي توان اين كار را بااستفاده از شوينده بخار نيز از بالا به پايين انجام داد .

مان مكث متناسبي را در قبل از راه اندازي مجدد دستگاه به منظور خشك شدن كويل و آن قسمت از دستگاه ز  -١٠

  نظرگرفت .

  فين هايي كه در حين انجام عمليات شستشوي كويل آسيب ديده اند مرتب نمود . -١١

  از عدم انتقال مواد آلوده به ساير قسمت ها ي دستگاه و يا ساختمان اطمينان حاصل نمود . -١٢

  مواد آلوده و محلول شوينده را در محل مناسبي تخليه نمود . -١٣

  تمام درب هاي بازرسي را بسته و قطعاتي كه احتمالا جابجا شده اند را سر جاي خودشان قرار داد . -١٤

  برق دستگاه را وصل نمود . -١٥

به منظور رسيدن به حداكثر بازده حرارتي ، كويل گرمايي بايد هواگيري شود . شير هواگيري كــه در اتصــال انتهــاي 

كار استفاده مي شود . در طول توقف عملكرد اسباب ، جريــان گرمــاي متوســط لوله ها ي كويل قرار دارد براي اين 

 Cº٦٠بايد به كمترين مقدار ممكن محدود شود . بنابراين درجه حرارت اجــزاي داخلــي دســتگاه هواســاز نبايــد از 

قســمتهاي   بيشتر شود . افزايش دما به مقدار بيش از اين اندازه مي تواند باعث آسيب ديدن بعضي از اجزاي بعضــي

  دستگاه از قبيل الكتروموتور ، ياتاقانها ، اجزاي پلاستيكي و ... شود .

  

  

  تمامي دستورالعمل سازنده شوينده هاي شيميايي را به دقت رعايت نماييد *** نكته :                 

  ده هايتا از آسيب شخصي و يا خرابي كويل جلوگيري شود . شوين                                   

  شيميايي ممكن است شامل مواد سمي باشند .                                                  

  

  

  كويل ها ي سرمايشي آبي يا گليكولي   - ٨-٣-٢

در مورد كويل ها ي سرمايشي در صورتي كه گرد و غبار سطح كويل مرطوب شود رشــد رســوب هــا ي ميكروبــي 

د مي شود كه مي تواند مشكلات شديد بــراي كيفيــت هــواي خروجــي از دســتگاه تشديد شده و بوي نامطبوع ايجا

ايجاد نمايد . لذا در اين مورد نيز بايد فين هاي كويل را پاكسازي نمود كه روش كار همان روش ارائــه شــده بــراي 

  گي سيني تقطير  كويل ها ي گرمايشي است . به غير از فعاليت هاي انجام شده براي كويل ها ي گرمايشي بايد پاكيز
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و تخليه نيز مضافا كنترل شوند به طوريكه آب تقطير شده همواره روان باشد ( در جريان باشد ) و مشخصات فنــي 

ت تقطير شيب دار مي باشند در صــورتي سيفون نيز كنترل شود تا تغيير نكرده باشد . در دستگاههايي كه دارا ي تش

كه تجمع يا جريان بيش از حد آب تقطير شده مشاهده شود بايد علت آن بــه ســرعت شناســايي و برطــرف شــود . 

تجمع آب در تشت تقطير سبب تشديد رشد جلبك و لجن شده كه بوي نامطلوب و مشكلات جدي سلامتي را بــه 

  همراه خواهد داشت . 

  شستشوي سيني تخليه به روش زير بايد صورت گيرد : ، ي در تشت تقطير در صورت بروز آلودگ 

  تمام اتصالات برقي دستگاه بايد قطع شوند . -١

  بايد از وسايل ايمني مناسب استفاده شود . -٢

  ابتدا آب جمع شده در سيني تخليه بايد به كلي تخليه شود . -٣

  لا با كارايي بالا از داخل دستگاه خارج نماييد .ذرات آشغال جامد را كاملا بوسيله تميز كننده خ -٤

  تشت تقطير را توسط محلول رقيقي از آب و مواد شوينده ضعيف غير خورنده شستشو دهيد . -٥

بلافاصله تشت تقطير را توسط آب پر فشار شستشو دهيد تا از خوردگي احتمالي تشــت توســط مــواد شــوينده   -٦

  جلوگيري شود .

واد آلوده به ساير قسمتهاي دستگاه يا ساختمان منتقل نشود و آنها را از دستگاه و محيط اطراف مراقب باشيد تا م  -٧

  آن خارج كنيد .

  قبل از راه اندازي مجدد دستگاه به منظور خشك شدن سيني تخليه زمان مكث مناسبي را در نظر بگيريد . -٨

  علت تشكيل لجن را شناسايي و مرتفع كنيد تا تكرار نشود . -٩

  

  

  در صورت مشاهده لجن دستگاه بايد كاملا تميز و ضد عفوني شود .*** نكته :                    

  

  

  كويل هاي سرمايشي گازي - ٨-٣-٣

به واسطه عملكرد بخصوص اين كويل ها حساسيت تميز بودن اين كويل ها دو چندان اســت لــذا بــه منظــور تميــز 

  اييد :  كردن كويل هاي گازي از روش زير استفاده نم

  برق دستگاه را قطع نماييد . -١

  براي تميز كردن سطوح كويل از آشغال جامد از برس نرم استفاده نماييد . -٢

بوسيله صفحات جدا كننده حايلي ميان قسمت كويل و ساير قسمتها براي جلــوگيري از انتقــال مــواد شــوينده و   -٣

  ذرات كثيفي ايجاد نماييد .

  خليه در هنگام شستشو اطمينان حاصل كنيد .از باز بودن مسيرهاي ت -٤

  



EDRISI AIR COND. IND.                             29  

  نگهداري و نصب

  

شوينده اي با كيفيت شوينده بالا را مطابق با دستورالعمل سازنده با آب مخلوط كنيد و آن را توسط پمپ اسپري   -٥

  و با فاصله معين به سطح كويل بپاشيد .

  ) ٦٠٠  psiو  º١٥يه پاشش افشانك و فشار پاشش نبايد از حد مجازشان تجاوز كند . (زاو -٦

  ابتدا سمت خروج هوا از كويل و سپس سمت ورود هوا به كويل را شستشو دهيد . -٧

  نهايتا هر دو سمت كويل را با آب سرد و تميز به طور كامل شستشو دهيد . -٨

نظور خشك شدن كويل و آن قسمت از دستگاه زمان مكــث متناســبي را در قبل از راه اندازي مجدد دستگاه به م  -٩

  نظر بگيريد .

  فين هايي را كه در حين انجام عمليات شستشوي كويل آسيب ديده اند مرمت كنيد . -١٠

  از عدم انتقال مواد آلوده به ساير قسمتهاي دستگاه و يا ساختمان اطمينان حاصل كنيد . -١١

  ول شوينده را در محل مناسبي تخليه نماييد .مواد آلوده و محل -١٢

  تمام درب هاي بازرسي را بسته و قطعاتي را كه احتمالا جابجا شده اند سرجاي خودشان قرار دهيد . -١٣

  برق دستگاه را وصل نماييد . -١٤

  

  

  يد .هرگز از بخار يا آب گرم براي شستشوي كويل هاي گازي استفاده نكن*** نكته :                 

  اين امر سبب افزايش موضعي فشار در كويل شده كه منجر به                                         

  خرابي دستگاه و آسيب شخصي خواهد شد .                                                   

  

  

  نگهداري و تعمير قسمت رطوبت زن ( ايرواشر ) - ٨-٤

اين در حــالتي اســت كــه انجــام ايــن كــار بــه ماه يكبار انجام شود و  ٤ت بايد حداقل هر بازرسي منظم از اين قسم

كاركرد مناسب قسمت رطوبت زن را موجــب خواهــد شــد . در طــول ،  صورت دوره اي و هميشگي در درازمدت  

ن عملكرد دستگاه شخص تعمير كار بايد به صورت دوره اي سفتي و محكمي پنجره هاي بازديد قسمت رطوبــت ز

  و تمام اتصالات فلنجي همچنين سفتي پيچ هاي بسته شده را كنترل نمايد .

  

  دلايل كنترل سطح آب در تشتك تخليه ايرواشر - ٨-٤-١

بايد سطح آب داخل تشتك را بوسيله تنظيم شير شناور تنظيم نمود . تمامي دستگاهها به صورت استاندارد در مسير 

نكه بنا به درخواست مجهز به كنترل سطح الكترونيكي شــده باشــند. بــراي آب جبراني مجهز به شناور هستند مگر اي

سانتي متــر زيــر   ١٠نصب اوليه ، شناور دستگاه را طوري تنظيم نماييد كه در حالت خاموش هنگامي كه آب حدود  

  لبه سرريز محافظ فن قرار دارد شير جبران كننده كاملا بسته شود . 
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اگر سطح آب بسيار پايين باشد باعث مي شود پمپ به صورت خشــك ( بــدون آب ) كاركنــد و ايــن امــر موجــب 

  آسيب ديدن پمپ آب خواهد شد . 

آب داخل سيستم آبرساني ( منظور آب داخل لوله هاي آبرساني است ) بايد به طور منظم عــوض شــوند . ســرعت 

ار اين عمل به ميزان آلودگي و كثيفي اجزاي اين قسمت بستگي دارد مخصوصا بايد به پاكيزگي صفحات قطــره تكر

گير در قسمت خروجي ، صفحات منحرف كننده قطرات آب ( در ورودي ) و نازل هاي پاشش آب توجــه نمــود . 

هش انتقال حــرارت و افــزايش هزينــه بنابراين توصيه مي شود به منظور جلوگيري از افزايش آلودگي و به تبع آن كا

بهره وري از سيستم ، مقدار كمي از آب دستگاه دائما تخليه شود . مقدار آن حداقل بايد با ميــزان آب تبخيــر شــده 

  برابر باشد . 

در صورتي كه اين كار به كنترل مناسب آلودگي و خوردگي در رنج قابل قبول كمك نكرد بايــد از تصــفيه شــيميايي 

ه نمود و اين كار بايد با استفاده از مواد شيميايي استاندارد سازگار با مواد گالوانيزه و در خط دهش پمــپ آب استفاد

  صورت گيرد به طوري كه ميزان غلظت آن در دقيقه ثابت بماند . 

  براي كنترل جلبك ، لجن و ميكروارگانيزم ها ( تصفيه بيولوژيكي ) با متخصصان اين مقوله مشورت نماييد .

  

  روش هاي تميز نمودن تشت تخليه ايرواشر - ٨-٤-٢

  براي تميز نمودن لجن و رسوبي كه هنگام كاركرد دستگاه در تشت انباشته مي شود به روش زير عمل نماييد :

بايد ماهي يكبار تشت آب به طور كامل تخليه و تميز شده و سپس با آب پر فشار شستشــو شــود . در صــورت   -١

خليه در فواصل زماني منظم رسوب انباشــته شــده باعــث خــوردگي و از بــين رفــتن رنــگ عدم تميز نمودن تشت ت

  دستگاه مي گردد .

جهت جلوگيري از ورود مجدد رسوب به سيســتم بايــد صــافي هــا در ،  بعد از شستشوي تشت با آب پر فشار    -٢

هــا را تميــز نمــوده و در  محل خود قرار بگيرند . بعد از شستشوي تشت و قبل از پر كردن آن بــا آب تــازه صــافي

  صورت نياز تعويض نماييد .

براي تميز نمودن صافي ها نبايد از اسيد ، برس هاي فلزي و يا وسايل نوك تيز استفاده كرد چون باعــث آســيب   -٣

  ديدگي پوشش داخلي تشت مي شود .

  

  روش ها ي تميز نمودن نازل هاي ايرواشر - ٨-٤-٣

  ه از نظر گرفتگي و يا وجود رسوب بازرسي و تميز شوند به روش زير :نازل ها ي پاشش آب نيز بايد هر ما

  در حالي كه پمپ كار مي كند فن را خاموش كنيد . -١

براي پاك كردن و تميز كردن نازل ها فقط از آب گرم استفاده كنيــد و هرگــز از وســايل تــراش دهنــده اســتفاده   -٢

  نكنيد.

  در هر قسمت فورا نسبت به رفع آن اقدام كنيد .در صورت وجود هر گونه آسيب يا خوردگي   -٣
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  روش هاي نگهداري از پمپ ايرواشر - ٨-٤-٤

در حالت توقف طولاني مدت كاركرد دستگاه مثلا در طول تابستان و يا در حــالتي كــه دمــاي داخــل دســتگاه و يــا 

  كه الكتروموتور در آن قرار دارد به زير صفر برود در اين زمان آب بايد از داخل لوله ها تخليه شود . قسمتي  

روز هر   ٥در طول عملكرد عادي دستگاه زماني كه يك توقف طولاني مدت اتفاق بيفتد پمپ آب بايد تقريبا حدود  

ار تايمر نصب شود ) با استفاده از ايــن كــار از دقيقه روشن شود . ( توصيه مي شود كه براي اين ك   ٢تا    ١روز براي  

ته نشيني سنگ هايي از قبيل كلسيم و نمك هاي منيزيوم در اجزاي داخلي پمپ جلوگيري مي شود . چــون ممكــن 

  است اين ته نشيني به پمپ آسيب برساند و آن را از كار بيندازد .

يقهاي مكانيكي را بازرسي نموده و در صــورت ساعت كاركرد پمپ مقدار روغن موجود در محفظه عا  ١٠٠٠بعد از  

  سياه شدن و از دست دادن خاصيت چسبندگي آن را تعويض نماييد . 

همچنين در صورت تغيير رنگ روغن به شيري غليظ بايد با تعمير كار پمپ تماس بگيريد در ايــن حالــت احتمــال 

  آسيب ديدگي كاسه نمد يا عايق مكانيكي پمپ وجود دارد .

  

  داري و تعمير قسمت فن و الكتروموتورنگه - ٨-٥

فن و موتور محرك در اين سيستم بر اساس بهترين و بهينه ترين پارامترهــا ي كــاري دســتگاه انتخــاب شــده انــد . 

سرعت دوراني فن براساس يك انتقال و جابجايي مناسب انتخاب شده است تا جريان هوا و فشار كل مناسب بــراي 

  يجاد نمايد .كار در يك سيستم تهويه را ا

جريان هواي ضعيف تر از آنچه كه بحث شد به معناي ايجاد مزاحمت در راه عملكرد صحيح فن است و آن باعــث 

بروز مشكل در بالانس و تعادل كل سيستم فن خواهد شد . ايجاد جريان بسيار ضعيف بوسيله فن ممكــن اســت از 

زمان نگهداري سيســتم فــن شــرايط تكنيكــي و طريق لغزش تسمه محرك باعث مشكلات ديگري بشود . در طول  

  انجام تنظيمات تسمه انتقال نيرو بايد كنترل شود . 

  

  تنظيمات مربوط به تسمه انتقال نيرو - ٨-٥-١

ســاعت عملكــرد   ٥٠كشش تسمه كه در ابتدا در كارخانه سازنده تنظيم و ميزان شده اســت بــار اول بعــد از اولــين  

ماه يكبار اين تنظيمات و اصلاحات مجددا بايد صورت بگيرند .   ٤ن به فاصله هر  سيستم بايد كنترل شود و بعد از آ

اگر كشش تسمه ها اشتباه باشند و مناسب نباشند كشش آنها و حركتشان بدور الكتروموتــور بايــد بوســيله پيچهــاي 

است كه مقادير ايــن ) قرار دارند تنظيم شود و اين در شرايطي  Lift panelكششي كه در صفحه خيز الكتروموتور ( 

  كشش بايد با مقادير آمده در جدول زير مقايسه شده و مطابقت داده شود . 

كشش بيش از حد تسمه باعث گرم شدن بيش از حد و آسيب ديدن ياتاقانها همچنين پر بار شدن الكتروموتور مــي 

  شود .شود . كشش كمتر از حد مجاز نيز باعث لغزش و ساييدگي و فرسودگي سريع تسمه مي 
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  ) كه براي اندازه گيري كشش تسمه استفاده شده است  pجدول مقادير نيروي شكست (

  ) dpبراساس نوع تسمه و قطر پولي كوچكتر (

  

SPB    SPZ   

>236  160-236  >140  100-140 100-140  67-95 )mm  (dp  قطر پولي كوچكتر  

50-65  35-50  28-35  20-27  15-20  10-15  )N(P  نيروي شكست  

5.1-6.6  3.6-5.1  2.8-3.6  2.0-2.7  1.5-2.0  1.0-1.5  )kg(P   نيروي شكست  

  

  A= 1000 mmدر فضاي فاصله مابين پولي ها به اندازه   s=16نيروي لازم براي شكست تسمه در اندازه 

  

براي فاصله هاي مختلف پولي ها در زير   Sمحاسبات غير ضروري دياگرام شكست تسمه   به منظور اجتناب از

  .  آورده شده است 
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يا به طريق ديگــري شكل فرسوده ، ترك دار ، بيش از حد خشك و شكننده و   Vهمچنين بايد كنترل شود كه تسمه  

شكل آسيب ديده بايد با يك تسمه تازه تعويض شود . در حالت درايو چند تســمه اي   Vآسيب نديده باشد . تسمه  

همه تسمه ها بايد تعويض شوند مخصوصا بايد به اين نكته توجه نمود كه هر تسمه اي با تسمه اي تعــويض شــود 

هم از لحاظ نوع شيارهايي كه در داخل پولي وجود دارد و تسمه  كه هم از لحاظ طولي باهم مشابهت داشته باشند و

بايد در آنجا قرار بگيرد يكسان باشند . در هنگام تعويض تسمه پيچ كششي تسمه الكتروموتور بايد به انــدازه كــافي 

ا استفاده شل شود تا بتوان تسمه كهنه را درآورد و تسمه جديد را به صورت دستي جايگزين نمود . تسمه ها نبايد ب

  از وارد كردن نيرو و يا هر ابزار ديگري سر جايشان قرار بگيرند . 
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ر كار بايــد كنتــرل بعد از اينكه تسمه جديد سر جايش قرار گرفت تنظيم كلاف پولي بايد انجام شود و شخص تعمي

نمايد كه آيا پولي ها در حالت موازي با هم درست سر جايشان قرار گرفته اند يا نه و آيا شيارهايشان كــه تســمه در 

آنها قرار خواهد گرفت در يك سطح قرار گرفته اند و سطح قرار گيري تسمه ها به روي پــولي هــا تــراز و مــوازي 

ت فوق به طرز صحيح و مناسبي صورت گرفت درايو الكتروموتور بدون هــيچ است يا نه ؟ بعد از اينكه كليه تنظيما

باري بايد به چرخش دربايد و سپس تسمه بروي شيارهاي پولي ها جاسازي شود . تسمه جديد بايد مجددا بعــد از 

  ساعت كار ، بازبيني و سفت شود . ٥٠

  

  تنظيمات مربوط به پولي ها ٨-٥-٢

الكتروموتــور ، حصول يك هم مركزي صحيح براي شفت هاي الكتروموتور و فــن شخص تعمير كار بايد به منظور  

را به طرز صحيحي روي صفحه خيز كشش محكم و سفت كند . در صورتي كه شيارهاي پولي ها روي يك ســطح 

  د تا  تراز قرار نگرفته باشند يكي از پولي ها ( پولي فن يا پولي الكتروموتور ) بايد در امتداد شفت حركت داده شو 

اين نقص برطرف شود . اين عمل در شرايطي امكان پذير است كه مهره ماسوره قفل نوع مخروطي كه هر پــولي بــه 

  آن مجهز مي شود كمي شل و ول شود .

براي حركت دادن پولي ها به منظور تنظيم يا تعويض چرخ با استفاده از مهره ماسوره قفل مخروطي فعاليتهــاي زيــر 

  پذيرد : مي انجام

  نشان داده شده اند در بياوريد .  Aسرپيچ هاي شش گوش پيچ ها را از سوراخ هايي كه در شكل با حرف  -١

بگذاريد . پيچ هــا تــا جــايي نشان داده شده اند    Bسپس اين پيچ ها را داخل سوراخ هايي كه در شكل با حرف    -٢

  باز شوند ) .بايد پيچيده شوند كه پولي و مهره ماسوره روي شفت آزاد و شل شوند ( 

مشخص شده اند قرار گيرند تا اينكــه مقاومــت اوليــه پيــدا   Aسپس دوباره پيچ ها در سوراخ هايي كه با حرف    -٣

  شود . 

  پولي ها به طرز صحيح در يك خط قرار بگيرند .  -٤

خــوبي  به منظور نگه داشتن مهره ماسوره به همرا پولي روي گردن شفت پيچ هاي چفتي بايد يــك در ميــان بــه  -٥

  سفت و محكم شوند .
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  روش هاي نگهداري از فن دستگاه ٨-٥-٣

در حالتي كه هدف صرفا سرويس كردن قسمت فن است شخص تعمير كار بايد كنترل كند كه آيا پره هــاي فــن بــه 

  ند و كاملا بالانس هستند ( هم از لحاظ استاتيكي و هم از لحاظ ديناميكي ) و يا نه ؟ راحتي و آساني مي چرخ

بالانس نبودن پره هاي فن ممكن است از نشستن گرد و خاك و ساير ذرات معلق در هوا بــر روي تيغــه هــاي پــره 

هاي فن ناشي شده باشــد هاي فن و يا توزيع نامناسب وزن اضافي در بالانس كردن و يا آسيب ديدن تيغه هاي پره  

  د :يدر اين حالت براي تميز كردن سطوح داخلي فن به روش زير عمل نماي

  تمام اتصالات الكتريكي را قطع نموده و از وسايل ايمني مناسب استفاده نماييد . -١

  نماييد .  به منظور خارج نمودن ذرات گرد و غبار و آشغال از تميز كننده هاي خلا با راندمان بالا استفاده -٢

در صورت نبود رسوب ميكروبي ، فن و متعلقات آن را توسط محلول شــوينده مطــابق بــا دســتورالعمل خــاص   -٣

  خودش شستشو دهيد .

در صورت وجود رسوب ميكروبي آن را از فن خارج نموده فن و قسمت جعبــه فــن را كــاملا توســط محلــول   -٤

  شوينده مخصوص شستشو دهيد .

  ل مذكور را با آب تازه بشوييد تا از ايجاد خوردگي جلوگيري شود .بعد از اين كار مح -٥

  قبل از راه اندازي مجدد دستگاه به منظور خشك شدن محل مورد نظر زمان مكث مناسبي را در نظر بگيريد . -٦

محــيط مراقب باشيد كه آلودگي ها به ساير قسمت هاي دستگاه يا ساختمان منتقل نشود و آنهــا را از دســتگاه و   -٧

  اطراف آن خارج نماييد .

  

  روش هاي نگهداري از ياتاقانهاي فن دستگاه - ٨-٥-٤

  توصيه مي شود كه اوضاع و شرايط ياتاقانها بوسيله گوش كردن و شنيدن صدا كنترل شود . بدين منظور با گذاشتن 
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  گوشتي مثلا در هاوزينگ ياتاقان مي توان صداي ظاهر شده را كنترل و مقايسه نمود . اگر در طول چرخشيك پيچ  

فن صدايي بسيار آرام و تقريبا نامحسوس به شكل وزوز بي صدا و ساكت شنيده شود بدان معني است كه ياتاقانهــا 

سوهان زدن شنيده شود بدان معني است كــه در بهترين شرايط ممكن كار مي كنند . در حالتي ديگر اگر صدايي مثل 

روغن كاري موجود ناكافي و كم است . نهايتا اگر صدايي مثل مالش سفت و ســخت و ماننــد آن يــا صــداي فلــزي 

شنيده شود بدان معني است كه ياتاقانها آسيب ديده اند دراين حالت ياتاقان موجود بايد با يك ياتاقان جديد عوض 

  شود . 

اي ياتاقان فن را بايد به وسيله دماسنج و يا لمس بدنه ياتاقان كنترل نمود . اگر دما بالا بــود و يــا بــه علاوه بر آن دم

  شدت تغيير يافت بدان معني است كه ياتاقان نمي تواند به درستي كار كند .  

  دلايل اين افزايش دما به شرح زير است :

  كم يا زياد بودن مقدار گريس نسبت به حد مجاز  -١

  آلوده شدن ، پربار بودن و يا آسيب ديدگي ساچمه هاي ياتاقان   -٢

  گير كردن ياتاقان   -٣

  اصطكاك بيش از حد آببندي  -٤

  وجود هر گونه گرماي خارجي   -٥

  

  

  و روزد: البته بايد توجه كرد كه افزايش دماي ياتاقان در يكي  *** نكته                              

  طبيعي است  امرياول بعد از انجام روغن كاري                                                    

  

  

در طول يك كاركرد مناسب و صحيح ياتاقانهاي فن هاي كوچكتر نيازي به روغن كاري ندارند امــا ياتاقانهــاي فــن 

ها بايد در فواصلي كه هاي بزرگتر بسته به نوع آنها بوسيله مغزي روغن كاري تجهيز مي شوند . در اين حالت ياتاقان

بستگي به شدت كار دستگاه و شرايط فني موجود ياتاقانها دارد بوسيله گــريس مخصــوص ياتاقانهــا روغــن كــاري 

ساعت كار مي كند توصيه مي شود كه روغن كاري هر سال يكبار صورت گيرد و اگر   ٨شوند . اگر دستگاه در روز  

ز كار مي كند بهتر است كه سالي دو بار عمليات روغن كاري بــروي دستگاه در زماني طولاني تر از اين مدت در رو

حد در هاوزينگ ياتاقان باعث مي شود كه دمــاي ياتاقــان  زا انجام پذيرد . وجود روغن بيش اياتاقانهاي فن هاي آنه

  افزايش يابد كه سرعت وقوع اين فرآيند در سرعت هاي بالاي فن افزايش خواهد يافت . 

ه بعد از چند بار انجام عمليات روغن كاري ، هاوزينــگ ياتاقــان بايــد بــاز شــود و گــريس هــاي شايان ذكر است ك 

  قديمي بيرون آورده شده و پاك شوند و گريس هاي تازه به آن قسمت اضافه شوند .
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  نگهداري و تعمير 

  

  كاري ياتاقانهاي فن به روش زير عمل نماييد :براي انجام گريس كاري و روغن 

  كليد برق اصلي دستگاه را قطع نماييد . -١

  از اتصال محكم تمام مسير گريس كاري مطمئن شويد . -٢

با استفاده از پمپ گريس در حالي كه فن را با دست مي چرخانيد آنقدر به ياتاقانها گريس تزريق كنيد تــا تمــام   -٣

  بيرون آمده و نهايتا يك لايه روشن از گريس هاي تازه بيرون بيايد .  گريس هاي تيره قديمي

  

  

  جدول گريس هاي پيشنهادي براي گريس كاري ياتاقانها 

  

  كارخانه سازنده   نوع  پايه    محدوده دماي عملكرد 

ºC / +120 ºC -30 Lithium Marson HTL 3   FINA 
C / +130 ºCº -20  Lithium  Alvania Feet 3 SHELL 
C / +130 ºCº -20  Lithium  Beacon 3 ESSO 
C / +130 ºCº -30  Lithium  Mobilux EP3 MOBIL 
C / +110 ºCº -30  Lithium  LGMT 2/S SKF 

 

  

  روش هاي نگهداري از الكتروموتور ٨-٥-٥

 ــ  د به محض اينكه قسمت محرك الكتروموتور ايجاد نگراني نمــود ( از لحــاظ صــدا ، لــرزش و ارتعــاش و ... ) باي

  بازبيني از ياتاقانها به روشي كه در بالا شرح داده شد انجام پذيرد .

همچنين شخص تعمير كار بايد كنترل نمايد كه آيا الكتروموتور بطور صحيح ، ثابت و با پيچ ها ي چفت و بستي به 

در صورت لزوم  خوبي محكم شده است يا نه ؟ همچنين ميزان آلودگي هاوزينگ الكتروموتور نيز بايد كنترل شود و

قسمت بدنه الكتروموتور بايد بدون استفاده از آب ، پاك و تميز شود . اگر آلودگي و كثيفي اين قسمت خيلــي زيــاد 

باشد مشكلاتي در مورد خنك شدن الكتروموتور ايجاد خواهد كرد كه ممكن است باعث گــرم شــدن بــيش از حــد 

  ند و از كار بيفتد .سيم پيچي الكتروموتور شده و الكتروموتور آسيب ببي

مطمئن تر آن است كه الكتروموتور هــر مــاه از لحــاظ روغــن كــاري بازرســي شــود . درايــن مــورد روغــن كــاري 

  الكتروموتور بايد با استفاده از دستورالعمل سازنده آن انجام گيرد . 

  

  تنظيمات مربوط به جهت چرخش فن - ٨-٥-٦

عميرات انجام شــدند چــرخش فــن بايــد كنتــرل شــود . اگــر جهــت زماني كه تمام فعاليتهاي مربوط به بازرسي و ت

چرخش فن اشتباه باشد هوا در جهت راست جريان خواهد يافت اما راندمان دستگاه به طرز قابــل تــوجهي كــاهش 

خواهد يافت . جهت چرخش فن ممكن است در اثر عواملي از قبيل تغييرات در سيستم الكتريكي تغييــر نمايــد بــه 

  جهت چرخش فن همواره كنترل شود . همين علت بايد
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  سلامتي و ايمني شغلي –كنترل پارامترهاي لازم 

  

  پارامترهايي كه بايد كنترل شوند - ٩

بايــد انجــام زماني كه فعاليتهاي مربوط به بازرسي و تعميرات انجام شدند عمليات كنترل پارامترهــاي مهــم دســتگاه 

  گيرد بدين معني كه : 

درجه حرارت و ميزان رطوبت هوا در پايين دست و بــالا دســت اجزايــي از دســتگاه كــه كارهــايي را بــر روي   -١

  عملكرد هوا بر حسب دما و رطوبت انجام مي دهند اندازه گيري شود .

  متوسط دما و ساير پارامترهاي گرمايي و سرمايي اندازه گيري شود . -٢

  ميزان رطوبت و فشار كل فن اندازه گيري شود . -٣

  جريان برق كشيده شده ( مصرفي ) بوسيله تمام مصرف كنندگان نيروي برق اندازه گيري شود . -٤

  

  شرايطي كه شخص تعمير كار بايد براي احراز سلامتي و ايمني شغلي خود رعايت كند - ١٠

مخصوصــا در محــدوده عملكــرد ، بر اساس مقررات مفروض  اتصال و راه اندازي دستگاه بايد در شرايطي ويژه  -١

  ادوات الكتريكي انجام پذيرد .

  ولتاژ اصلي نبايد روشن شود .، قبل از اينكه دستگاه به سيستم محافظتي متصل شود   -٢

انجام هر گونه تعميــرات و عمليــات نگهــداري و بازرســي بــر روي ،  قبل از اينكه برق اصلي دستگاه قطع شود    -٣

  گاه قدغن است .دست

ابتدا از ايستايي كامل قطعات دوار مطمئن شويد و سپس عمليــات مربــوط ،  حتي بعد از قطع برق اصلي دستگاه    -٤

  به بازرسي ، تعمير و نگهداري را انجام دهيد .

  قدغن است .، كاركرد دستگاه در حالتي كه هاوزينگ هر قسمتي از دستگاه روي آن قسمت قرار نگرفته باشد  -٥

براي انجام هر گونه تعميرات در قسمت فن و يا كانال كشي دستگاه نيز بايد ابتدا برق اصلي دستگاه قطــع شــود   -٦

  زيرا در اين حالت احتمال چرخش فن توسط جريان هوا و خطر برق گرفتگي در قسمت كانال وجود دارد .

  باز نكنيد .هنگامي كه دستگاه در حال كار است به هيچ وجه درب هاي بازديد را  -٧

مكاني كه عمليات سرويس دهي در آنجا انجام مــي گيــرد بايــد بــا فضــاي كــافي ، تجهيــزات محــافظتي لازم و   -٨

  روشنايي مناسب مجهز شده باشد تا شرايط لازم براي انجام تعميرات ايمن فراهم گردد .

مي نماييــد حتمــا بــرق اصــلي   هنگامي كه براي انجام تست بر روي دستگاه اتصالات الكتريكي را قطع و وصل  -٩

  دستگاه را قطع نماييد .

فرد تعمير كاري كه عمليات تعمير ، بازرسي و نگهداري از دستگاه را انجام مي دهد بايد شرايط كيفــي كــاري   -١٠

مناسب مطابق با آنچه كه در گواهي نامه كيفيت آمده است را داشته باشد . شرايط فوق عبارت اســت از مشخصــاتي 

اهي نامه كيفيت درج شده و ميزان و حدود آنها كه با توجه به دستورالعمل هاي وزارت صنايع و استاندارد كه در گو 

در حوزه هاي كيفي مشخص تعيين شده واشخاصي كه عضو اين سازمان هستند و وظيفه سرويس اين دســتگاهها را 

  هاي خاص رفتار نمايند .  برعهده مي گيرند بايد شرايط فوق را احراز كرده و مطابق با دستورالعمل
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  طراحي و مهندسي –گارانتي  –خدمات بعد از فروش 

  

  

  

  

  آسيب شخصي ، عدم رعايت موازين ايمني فوق سبب خرابي دستگاه *** نكته : 

  و يا مرگ ناشي از شوك الكتريكي خواهد شد .               

  

  

  

  طراحي ومهندسي  –گارانتي  –خدمات بعد از فروش   - ١١

بازرسي و تعميرات كامل دستگاه ( شامل باز كردن بعضي قطعات و بستن قطعات جديد به جاي آنها ) بايــد توســط 

تكنسين هاي واجد شرايط قسمت خدمات بعد از فروش كارخانه انجام گيرد تا كاركرد مناسب دستگاه براي ســاليان 

  سال تضمين شود .

دستگاههاي فروخته شده از تاريخ نصب به مدت يك سال در گارانتي كارخانه بوده ( بدون پمــپ و الكتروموتــور ) 

  سال بهره مند گردند . ١٠و خريداران محترم مي توانند از مزاياي خدمات بعد از فروش كارخانه به مدت 

تــا عمليــاتي از قبيــل راه انــدازي اوليــه تكنسين هاي سرويس كار قسمت خدمات بعد از فروش كارخانه آماده انــد 

دستگاه ، عمليات نگهداري و تعميرات دستگاه را انجام دهند و شما در شرايط اضطراري و هر زمــان و هــر كجــاي 

  كشور كه اراده نماييد مي توانيد از خدمات اين افراد بهره مند گرديد .

ريان عزيز در مورد انتخاب دستگاه و يــا طراحــي مهندسي كارخانه آماده پاسخگويي به سئوالات مشت  –قسمت فني  

  نوع بخصوصي از دستگاه مي باشد و شما مي توانيد هميشه از خدمات مشاوره با اين قسمت بهره مند گرديد .
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